
Ecuaciones diferenciales y problemas de frontera libre
en espacios de Sobolev con exponente variable

1. Espacios Lp(x) y espacios de Sobolev asociados
a) Definición del modulo y la norma. Desigualdades de Young y Hölder.

Espacio dual. Desigualdad de Sobolev. Exponente cŕıtico.

2. Ecuaciones diferenciales eĺıpticas con crecimiento no standard bien puestas
en espacios de Sobolev con exponente variable.
a) Motivación. Ejemplo: ∆p(x). Existencia de solución por métodos varia-

cionales. Discusión del método de continuidad.
b) Desigualdad de Harnack y regularidad Hölder para soluciones aco-

tadas.
c) Acotación local de soluciones débiles.
d) Regularidad Hölder de las derivadas.

3. Un problema de perturbación singular asociado al operador ∆p(x).
a) Estimaciones uniformes del gradiente.
b) Paso al ĺımite cuando el parámetro de perturbación tiende a 0.
c) Determinación del problema de frontera libre de tipo Bernoulli que

satisfacen los ĺımites.
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