
CURSO AVANZADO DE ESTADÍSTICA 
 

1. Una introducción a la metodología estadística con datos funcionales  
 

1.1  Planteamiento general. Ejemplos. Datos longitudinales y datos 
funcionales. Análisis exploratorio de datos funcionales.  

1.2 Fundamentos probabilísticos: elementos de teoría de probabilidad en 
espacios infinito-dimensionales.  

1.3 Media, mediana y moda en el caso de datos funcionales: definiciones, 
cálculo efectivo, ejemplos prácticos, propiedades, teoría asintótica. 

1.4 Proyecciones aleatorias. Medidas de profundidad para datos funcionales. 
1.5 El problema de clasificación supervisada. Planteamiento y resultados 

básicos. El caso funcional: sus diferencias con el problema análogo en 
dimensión finita. 

1.6  Regresión con datos funcionales: el caso de respuesta escalar y variable 
explicativa funcional. Diferentes enfoques para abordar el problema.   

1.7 Métodos de reducción de la dimensión: metodología funcional de 
componentes principales. Métodos de selección de variables. 

1.8 El problema de clasificación no supervisada (o análisis de conglomerados) 
con datos funcionales: el método de k-medias. 

 
2. Aspectos computacionales: software para el análisis de datos funcionales  

 
2.1 Presentación de distintas herramientas para el análisis de datos 

funcionales en R (librería fda.usc y otros paquetes de R para datos 
funcionales) y Python (librería scikit-fda). 

2.2 Representación: discretización y bases de funciones. 
2.3 Análisis exploratorio: técnicas de visualización, descriptivos, detección de 

atípico, medidas de profundidad… 
2.4 Preprocesamiento de datos: derivadas, suavizado y reducción de 

dimensión. 
2.5 Aprendizaje automático: clasificación supervisada y no supervisada, 

regresión, selección de los parámetros, evaluación de resultados. 
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