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Descripción general 

El obje(vo de este curso es aprender las técnicas u(lizadas en el tratamiento de señales usando la transformada de 
Fourier y los sistemas de ondículas. Se realizarán prác(cas de ordenador sobre tratamiento de imágenes y señales de 
audio. En la úl(ma parte del curso, discu(remos algunos resultados relacionados con cuasicristales y medidas cristalinas. 

Programa de la materia 
1. Análisis de Fourier 

i) La transformada de Fourier discreta.  

ii) FFT y principios de incer(dumbre (discretos).  

iii) Series de Fourier.  

iv) Transformada de Fourier. 

v) Fórmula de Poisson y principio de incer(dumbre.  

2. El Teorema de Muestreo y sus variantes 

vi) Teorema de muestreo de Shannon y espacio de Paley-Wiener. 

vii)  Sucesiones de muestreo e interpolación. 

viii) Teorema de Landau (Frecuencia de Nyquist). 

ix)  Espacios invariantes por traslaciones 

x) Muestreo e interpolación de señales mul(banda. 

3. Ondículas 

xi)  Ondículas con(nuas: admisibilidad de Calderón y detección de singularidades.  

xii)  Ondículas de Haar y de Shannon. 

xiii) Análisis en Mul(rresolución I: aproximación, detalle y la función de escala. 

xiv) Análisis en Mul(rresolución II: el teorema de comple(tud y el filtro paso bajo de una MRA. 

xv)  Análisis en Mul(rresolución III: el filtro de paso alto y las MRA ortonormales de Mallat. 

xvi) Análisis en Mul(rresolución IV: ondículas de soporte compacto y el algoritmo de descomposición.  

4. Medidas cristalinas 

xvii) Repaso sobre conjuntos integrales Riemann. 

xviii) Método “cut and project” y la definición de los conjuntos modelos. 

xix) Propiedades de separación de los conjuntos modelos. 

xx)  Fórmulas de Poisson generalizadas. 

xxi) Medidas cristalinas definición y el ejemplo de Meyer-Kolountzakis. 
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