Programa de Formacion Continua del
Departamento de Matematicas

Director del programa: Fernando Soria
E-mail: coordinador.master.matematicas@uam.es

Presentacion

Este programa ofrece cursos de formacion avanzada (nivel de master) en diversos
ambitos de las matematicas y sus aplicaciones.

Los cursos incluidos en este programa, de los cuales podran elegirse un maximo de dos,
estan dirigidos a profesionales de distintos ambitos en la empresa, la industria, las
administraciones publicas y la ensefianza, con una buena formaciéon matematica
previa.

La normativa sobre ensefianzas propias y formacion continua de la UAM en su Articulo
5, apartado 1 d) contempla la implantacién de Cursos de Formaciéon Continua con
duracidn igual o inferior a 20 créditos europeos y sefiala que “Podran ofrecerse cursos
de ensefianzas oficiales que por su caracter puedan ser objeto de formacion parcial
especifica. Su superacion dara derecho a un Certificado de Formacion.” Y en el Articulo
9 apartado d) se indica que “Se facilitara la oferta de asignaturas, materias o0 modulos
de menos de 20 créditos de ensefianzas oficiales que por su caracter profesional
puedan ser objeto de una formacion especifica sin necesidad de realizar los estudios
completos.”

El Departamento de Matematicas coordina el Master de Matematicas y Aplicaciones
que incluye materias de especializaciéon profesional en diversos campos de las
matematicas y sus aplicaciones. El programa que se presenta esta dirigido a titulados
universitarios, en particular, matematicos, fisicos, ingenieros o economistas, entre
otros, que, sin desear completar los estudios oficiales de master, deseen adquirir una
formacién avanzada en algin campo especifico de las matemadaticas o de sus
aplicaciones.

Oferta de cursos (septiembre 2014 a febrero de 2015):

Cursos

Codigos

Horario de clases

Profesores

EDP’s en Ciencia e

Ingenieria

M-J 14:30-16:00

Fernando Quirés

Procesos estocasticos

L-X18:00-19:30

Antonio Cuevas

Fund. Andlisis Matematico

L-X16:00-17:30

Fernando Soria

Métodos Numéricos L-X 14:30-16:00 | Julia Novo
Curvas Algebraicas M-J 17:30-19:00 | Andrei Jaikin
Geometria Diferencial M-J 16:00-17:30 Ferna.ndo
Chamizo

Guias docentes, detalles del curso y requisitos previos pinchando en cada
curso



mailto:coordinador.master.matematicas@uam.es
http://verso.mat.uam.es/web/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1064&Itemid=191&lang=es
http://verso.mat.uam.es/web/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1026&Itemid=191&lang=es
http://verso.mat.uam.es/web/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1027&Itemid=191&lang=en
http://verso.mat.uam.es/web/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1028&Itemid=191&lang=es
http://verso.mat.uam.es/web/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1029&Itemid=191&lang=es
http://verso.mat.uam.es/web/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1030&Itemid=191&lang=es

Ver anexo para una breve descripcion de los cursos

Oferta de cursos (febrero de 2015 a junio de 2015):

Coédigos | Horario de
clases

L-X11:30-13:00 | Margarita Otero

Cursos Profesores

Curso avanzado de

Algebra
Curso avanzado de ) ..

, M-J 11:30-13:00 | Luis Guijarro
Geometria
Curso avanzado de L-X 14:30-16:00 | Daniel Faraco
Analisis
Curso avanzado de ,
Estadistica M-] 14:30-16:00 | Amparo Baillo
Criptografia M-] 10:00-11:30 | Enrique Gonzalez

Modelizacion en fluidos y M-] 16:00-17:30 | Antonio Cérdoba

estructuras
Ond1c~ulas y tratamiento L-X 10:00-11:30 Euger’llo
de sefiales Hernandez

Gestidn de riesgos
financieros

Guias docentes, detalles del curso y requisitos previos pinchando en cada
curso
Ver anexo para una breve descripcion de los cursos

X --16:00-19:00 | Santiago Carrillo

Datos basicos comunes a todos los cursos:
e Modalidad: Presencial
¢ Periodo de matriculacion: Pendiente publicacién
e Inicio de los cursos: 16/09/2014 6 26/01/2015
e Finalizacion de los cursos: 24/01/2014 0 28/05/2015 (incluidos examenes)
e Créditos: 8 ECTS
e Node plazas: 5
Precio: 520 euros.

Becas y ayudas para exencion total o parcial de tasas:

La Comisién de postgrado, previa solicitud, podria eximir del pago de las tasas o reducir
su cuantia, a algunos alumnos cuyas condiciones socioecondmicas asi lo aconsejen. El
numero de becas de exencidon completa de tasas corresponder3, al menos, al 10% de los
alumnos inscritos.

Procedimiento de matricula:

La matricula se realiza a través de la Fundacion de la Universidad Autonoma de Madrid


http://verso.mat.uam.es/web/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1038&Itemid=191&lang=es
http://verso.mat.uam.es/web/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1038&Itemid=191&lang=es
http://verso.mat.uam.es/web/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1032&Itemid=191&lang=es
http://verso.mat.uam.es/web/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1032&Itemid=191&lang=es
http://verso.mat.uam.es/web/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1082&Itemid=191&lang=es
http://verso.mat.uam.es/web/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1082&Itemid=191&lang=es
http://verso.mat.uam.es/web/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1039&Itemid=191&lang=es
http://verso.mat.uam.es/web/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1039&Itemid=191&lang=es
http://verso.mat.uam.es/web/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1034&Itemid=191&lang=es
http://verso.mat.uam.es/web/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1035&Itemid=191&lang=es
http://verso.mat.uam.es/web/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1035&Itemid=191&lang=es
http://verso.mat.uam.es/web/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1036&Itemid=191&lang=es
http://verso.mat.uam.es/web/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1036&Itemid=191&lang=es
http://verso.mat.uam.es/web/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1037&Itemid=191&lang=es
http://verso.mat.uam.es/web/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1037&Itemid=191&lang=es

(FUAM) http://matriculas.fuam.es/matriculauam/Convocatorias.action de forma on-
line.

Una vez realizada y admitida la matricula se deberan abonar las tasas, mediante
transferencia bancaria indicando en el concepto el codigo del curso y sus apellidos y
nombre.

Mas informacion

Web del Departamento: http://www.uam.es/matematicas

Web de la FUAM: http://fuam.es/formacion/cursos-de-corta-duracion/
Web de la UAM:

http://www.uam.es/ss/Satellite /es /1242652866332 /listadoCursosCDuracion/

Cursos de corta duracion.htm
Anexo (breve descripcion de los cursos)

Ecuaciones Diferenciales Parciales en Ciencia e Ingenieria

Este curso esta dirigido a licenciados con conocimientos basicos de la teoria de
ecuaciones diferenciales y se centrara en el desarrollo avanzado de la teoria
de ecuaciones elipticas y parabdlicas, con eventual extension de los métodos a
otras ecuaciones. Los objetivos principales que se persiguen con este curso
son que el alumno se familiarice con una amplia clase de técnicas y resultados
de la teoria clasica y reciente. Finalmente, algunos de los temas seleccionados
permitiran ademas al estudiante familiarizarse con lineas de actividad muy
presentes en esta universidad.

Requisitos previos:

Contenidos basicos de Algebra Lineal, Variable Real, Variable Compleja,
Analisis Funcional, introduccion a las Ecuaciones en Derivadas Parciales.

Procesos Estocasticos

El objetivo del curso es proporcionar una perspectiva general de los procesos
estocasticos mas importantes y sus aplicaciones. Dada la amplitud del tema, no
se incidira en los detalles y evitaremos las demostraciones mas técnicas. Nos
concentraremos en la motivacion de los resultados y en las ideas que
subyacen a los principales conceptos.

Se comienza con un breve tema de caracter introductorio para explicar los
conceptos basicos, las diferencias con lo visto en cursos previos de
probabilidad y algunos ejemplos de procesos importantes. Posteriormente, se
estudian cadenas de Markov (en tiempo discreto), martingalas y sus
aplicaciones a problemas de ruina, el movimiento Browniano y la integracion
estocastica.

Requisitos previos:


http://matriculas.fuam.es/matriculauam/Convocatorias.action
http://www.uam.es/matematicas
http://fuam.es/formacion/cursos-de-corta-duracion/
http://www.uam.es/ss/Satellite/es/1242652866332/listadoCursosCDuracion/Cursos_de_corta_duracion.htm
http://www.uam.es/ss/Satellite/es/1242652866332/listadoCursosCDuracion/Cursos_de_corta_duracion.htm

Conocimientos basicos de probabilidad.

Fundamentos de Analisis Matematico

El curso ofrece una panoramica de las distintas areas del Analisis Matematico
(teoria de funciones de variable real y compleja, teoria de operadores, analisis
funcional, etc) ilustrando su caracter basico y su interaccion con otras areas de
las Matematicas.

Requisitos previos:

Es deseable que los alumnos hayan cursado algunas asignaturas optativas de
Analisis del grado de matematicas.

Métodos Numéricos

Este curso estad pensado para graduados en matematicas o ingenieria con un
nivel basico en teoria de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Ecuaciones en
Derivadas Parciales, Andlisis Funcional y Analisis Numérico. Nos centraremos
en entender tanto las técnicas clasicas como las modernas para desarrollar
métodos numéricos eficientes que aproximan las soluciones de ecuaciones en
derivadas parciales.

Requisitos previos:

Son necesarios unos conocimientos basicos de analisis numérico y de
ecuaciones en derivadas parciales y analisis funcional, por lo que es altamente
recomendable haber cursado los respectivos cursos de la licenciatura o grado.

Curvas Algebraicas

El curso es una introduccidon a la Geometria Algebraica. Se presta especial
atencion a la teoria de curvas algebraicas. En particular, se estudiaran las
curvas elipticas, requisito necesario para el curso de Criptografia que se
imparte en el segundo semestre.

Requisitos previos:

Es deseable que el alumno esté familiarizado con las herramientas basicas del
Algebra Conmutativa y de la teorfa de cuerpos (por ejemplo, haber cursado
Teoria de Galois).

Geometria Diferencial
Al final del curso, el estudiante deberia:
comprender los objetos basicos y las técnicas de geometria diferencial.
sentirse cémodo con conceptos como fibrado tangente, formas
diferenciales, variedad Riemanniana, geodésicas...
entender el significado de estos conceptos en ejemplos concretos como
esferas, toros, variedades producto y cocientes, espacios proyectivos
reales y complejos, etcétera.
Regquisitos previos:
Los estudiantes deberian haber cursado el curso Geometria III del grado en



Matematicas de la UAM u otro de contenido similar. El curso Geometria IV del
grado en Matematicas de la UAM es recomendable, pero no es estrictamente
necesario.

Criptografia

Asumimos como prerequisito para este curso un conocimiento basico de teoria
elemental de numeros y teoria de grupos. Serad util tener conocimientos
basicos de curvas algebraicas (pero los resultados esenciales se recordaran
durante el curso). Para los proyectos informaticos se asume que el estudiante
tiene experiencia previa con ordenadores. Los proyectos usaran Sage.
Requisitos previos:

En este curso presentamos algunas de las técnicas matematicas usadas en
criptografia de clave publica. Estudiaremos los criptosistemas RSA, de ElGamal
y los que utilizan curvas elipticas. Entre estos ultimos se cuentan algunos de
los mas serios competidores al criptosistema RSA y son mas profundos desde
un punto de vista matematico.

Modelizacion en Fluidos y estructuras

El primer objetivo del curso es la exposicion sistematica de la teoria
matematica de los fluidos a partir de sus principios fundamentales, requisito
imprescindible para comprender los muy variados modelos matematicos que
aparecen en la investigacion actual. En el bloque central del curso se plantean
los problemas clasicos: ecuaciones de Euler y Navier-Stokes, fluidos ideales
planos, sistemas de la acudstica y ondas de choque, y se expone la teoria de
existencia y regularidad tanto local como global, lo que exige un notable
esfuerzo funcional.

En el ultimo bloque se analizan los problemas de difusion no lineal y filtracion
en medios porosos lo que introduce a un nuevo campo de investigacion del
que el rasgo mas sobresaliente es la existencia de fronteras libres.

Ademas se pretende introducir algunas otras orientaciones permitan a los
alumnos se familiarizarse con problemas interesantes en temas en que
existen una activa investigacion.

Requisitos previos:

Es necesario haber cursado un curso de Ecuaciones Diferenciales en
Derivadas Parciales. Ademas es recomendable tener conocimientos basicos de
analisis funcional y arménico y disponer de un nivel de inglés que permita leer
la bibliografia recomendada.

Ondiculas y Tratamiento de seiales

En este curso se aprenderan las técnicas usadas en el procesamiento digital de
sefiales, a saber, muestreo de sefiales e imagenes, Teorema de Shannon, bases
ortonormales para el tratamiento de sefiales e imagenes, bases de senos y
cosenos, codificacion y cuantizacion, codificaciéon con JPEG, Analisis



Multiresolucion, caracterizacion de las funciones de escala, construccion de las
ondiculas a partir de un MRA, bases de filtros para reconstrucciéon exacta,
aproximacion lineal y no lineal y aplicacidn al tratamiento de sefales.
Requisitos previos:

Es muy recomendable haber cursado la asignatura de Fundamentos de
Andlisis Matematico del grado de Matematicas.

Gestion de Riesgos Financieros

El curso propuesto esta concebido como una introduccion a la medicion de los
riesgos financieros, mercado, crédito y operacional contemplados en el
acuerdo de Basilea II con el foco puesto en las herramientas matematicas
precisas para dicho propésito. En particular, se dedicara especial atencion a
los problemas de agregaciéon/diversificacion de riesgos.

Requisitos previos:

Es muy recomendable haber cursado la asignatura optativa Economia y
matematica financiera del Grado de Matematicas.

Curso Avanzado de Algebra

El objetivo de curso es el aprendizaje de técnicas basicas de teoria de modelos
y sus aplicaciones a estructuras de grupos y cuerpos. El alumno al finalizar el
curso debera conocer: la aritmética de ordinales y cardinales; técnicas basicas
de teoria de modelos y sus aplicaciones a las diferentes teorias de cuerpos
(ordenados, algebraicamente cerrados, etc); el concepto de estructuras o-
minimales y conceptos relacionados; conjuntos definibles y grupos definibles.
Requisitos previos:

Conocimientos basicos de teoria de grupos y teoria de cuerpos a nivel de
cursos de Estructura Algebraicas y Teoria de Galois. Es conveniente, aunque
no necesario, haber cursado las asignaturas de Légica Matematica (ver Plan
de Estudios de Grado en Matematicas).

Curso Avanzado de Geometria

El objetivo del curso es introducir al estudiante al estudio del flujo de Ricci y
de su utilidad para obtener resultados en geometria Riemanniana global. El
curso intentara llegar a presentar la clasificacion de Hamilton de variedades
tridimensionales con curvatura de Ricci positiva. Si el tiempo lo permite,
estudiaremos la formacion de singularidades a lo largo del flujo.

Requisitos previos:

Conocimientos a nivel de Licenciatura/Grado sobre Geometria Diferencial y
Ecuaciones en Derivadas Parciales.

Imprescindible: Geometria Diferencial del Master de la UAM. Familiaridad con
el calculo tensorial.

Curso Avanzado de Analisis



Este curso se centrara en la teoria de funciones cuasicormes y sus aplicaciones
al los problemas inversos y al calculo de variaciones vectorial. Al final del
curso, el estudiante deberia:

Estar familiarizado con aspectos centrales del analisis armonico (Teoria
de Calderon Zygmund), funcional (Operadores compactos), complejo
(teormeas de distosion) y teoria de funciones (grado topolégico).

Ser capaz de relacionar los diferentes temas tratados durante el curso,
con sus aplicaciones a estudio de ecuaciones en derivadas parciales y
problemas que surgen en la fisica.

Ser capaz de extender y desarrollar el material aprendido durante el
curso, usando equipos técnicos y visuales que le permitiran comunicar
resultados matematicos de forma efectiva.

Requisitos previos:
Es necesario haber seguido previamente varios cursos de Analisis Funcional,
Analisis Armonico, Analisis Real y Variable Compleja.

Curso Avanzado de Estadistica

El curso esta centrado en algunos temas de Estadistica Multivariante. El
objetivo es conocer algunos aspectos y técnicas de la teoria estadistica que
permite analizar datos de dimensidn finita mayor que 1 (vectores). El analisis
estadistico multivariante es una herramienta de investigacién muy util, tanto
desde el punto de vista tedrico (es un punto de partida para estudiar datos
funcionales, se emplea en anadlisis de series temporales y en modelos de
matematica financiera) como desde el punto de vista practico (la mayoria de
los datos reales disponibles en la actualidad son como minimo multivariados).
El propdsito de este curso es presentar algunos temas esenciales de la
Estadistica Multivariante que permitan a los estudiantes comprender y
trabajar en temas de investigacion actual como, por ejemplo, el analisis de
datos de muy alta dimensién o dimension infinita. Se pondra especial énfasis
en aquellos aspectos que presentan una elaboraciébn matemdatica mas
interesante. También se describiran problemas de investigaciéon de actualidad
en cada uno de los temas del programa. Las clases teodricas se completaran con
la implementacion de las técnicas en programas de R.

Requisitos previos:

Conocimientos de probabilidad a nivel de Probabilidad I. Conocimientos de
estadistica a nivel de Estadistica I (ver Plan de Estudios de Grado en
Matematicas).



