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Objetivos:
- Aprender los resultados básicos en el estudio de curvas algebraicas, en especial de las curvas eĺıpticas.
- Aplicar al caso de curvas algebraicas algunas técnicas de Algebra y Geometŕıa Algebraica.

Programa

1. Variedades algebraicas y cuerpos de funciones.
- Variedades afines.
- Anillos de funciones.
- Complementos algebraicos: Anillos noetherianos. El Teorema de la Base de Hilbert.
- El Teorema de los Ceros de Hilbert.
- Puntos e ideales maximales.
- Morfismos y aplicaciones racionales.
- Dimensión.

2. Curvas proyectivas.
- Funciones en una curva proyectiva.
- Curvas proyectivas y valoraciones.

3. Curvas lisas y singulares.
- Singularidades. Blow-up.
- Valoraciones y dominios de Dedekind.

4. El Teorema de Riemann-Roch.
- Divisores.
- El Teorema de Riemann.
- El género de una curva.
- El Teorema de Riemann-Hurwitz.

5. Algunos resultados sobre curvas.
- El Teorema de Hurwitz.
- Inmersiones en el espacio proyectivo. La inmersión canónica. Curvas hipereĺıpticas.
- Grado de una curva. Clasificación de curvas.

6. Curvas eĺıpticas.
- El grupo de puntos de una curva eĺıptica.
- Clasificación de curvas eĺıpticas. El invariante j.

Temas complementarios (dependiendo del tiempo y de los intereses de los estudiantes)

7. Funciones Zeta de curvas sobre cuerpos finitos.
- Funciones Zeta de variedades.
- Las Conjeturas de Weil. La Hipótesis de Rieman (en esta situación).

8. Curvas eĺıpticas y curvas modulares.
- Las curvas modulares X0(N) y X1(N).
- La ”Conjetura de Shimura-Taniyama-Weil” y el ltimo Teorema de Fermat.
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