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Programa del curso

BLOQUE ESTACIONARIO: ECUACIONES ELIPTICAS DE SEGUNDO ORDEN
1.- La ecuacion de Laplace. Problemas clasicos de contorno. Anélisis elemen-
tal. Los principios del maximo. 2.- El método de Perron. 3.- El problema del
minimo de un funcional. Calculo variacional. 4. Los espacios de Sobolev. 5.
Soluciones débiles. Teorema de Lax-Milgram. 6.- El problema de autovalores.
COMPLEMENTOS: 7.- El problema de obstaculo. Problemas de frontera li-
bre. 8.- Ecuaciones elipticas. 9. FEstimaciones a priori, regularidad. 10.
Ecuaciones elipticas no lineales.

BLOQUE DE EVOLUCION PARABOLICA

1.- La ecuacion del calor: propiedades elementales. 2.- Obtencion como limite
del paseo aleatorio. Diferencias finitas. 3.- Generaciéon de semigrupos. 4.- El
comportamiento asintotico. 5.- Las ecuaciones de difusién no lineal.

COMPLEMENTOS: 6.- Las ecuaciones de difusién-reaccién. 7.- La ecuacion
de Schrodinger. 8.-Ecuacion de Stokes. 9.- Leyes de conservacién escalares.
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Objetivos. Este curso esta dirigido a licenciados con conocimientos basicos
de la teoria de Ecuaciones Diferenciales y se centrara en el desarrollo avanzado
de la teoria de ecuaciones elipticas y parabdlicas, con eventual extensién de
los métodos a otras ecuaciones.

Los objetivos principales que se persiguen con este curso son que el alumno
se familiarice con una amplia clase de técnicas y resultados de la teoria clasica
y reciente. Finalmente, algunos de los temas seleccionados permitiran ademas
al estudiante familiarizarse con lineas de actividad muy presentes en esta
universidad.

Metodologia. Los contenidos tedricos del curso seran evaluados en un ex-
amen. Este se complementara con la realizacion de un trabajo personal des-
tinado a ilustrar y desarrollar algunos de los métodos y aspectos abordados
en el curso, con objeto de probar la capacidad matematica del alumno.

El curso se desarrollard en dos sesiones semanales de hora y media.

Los alumnos contaran con material impreso (textos, notas del curso, ho-
jas de problemas) que se proporcionaran en clase y al que podran también
acceder a través de la pagina web del profesor.



