PROCESOS ESTOCASTICOS CuUrso 2009/2010

MASTER EN MATEMATICAS Y APLICACIONES

PROGRAMA

1. Introduccién a los procesos estocasticos

Definicién y conceptos bésicos. Tipos basicos de procesos : martingalas, de
Markov y estacionarios. Dos procesos importantes: el proceso de Poisson y el

movimiento browniano.

2. Cadenas de Markov en tiempo discreto

Definiciones y propiedades basicas. Ecuaciones de Chapman-Kolmogorov. Clasi-
ficacién de estados. Existencia de la distribucion estacionaria y teoremas de

convergencia. La condicion de equilibrio detallado. Aplicaciones.

3. Cadenas de Markov en tiempo continuo

Definicién de las cadenas en tiempo continuo. Procesos de nacimiento y muerte.
Tasas instantaneas de salto y ecuaciones de Kolmogorov. Comportamiento asintético.

Condicién de equilibrio detallado.

4. Esperanza condicionada y martingalas en tiempo discreto

Esperanza condicionada. Definicién de martingala. Propiedades bésicas. Teo-
rema del tiempo de parada opcional. Algunos resultados sobre convergencia de
martingalas. Métodos de comparacién para modelos estocasticos. El teorema de

Strassen.

5. El movimiento browniano. Aplicaciones

Motivacién y definicién. Propiedades basicas. Martingalas en tiempo continuo.
Martingalas asociadas al movimiento browniano. Principio de reflexién. Aplica-

clones.



6. Integracion estocastica y féormula de It6

Definicién de la integral de 1t6. Propiedades béasicas. Férmula de Ito y aplica-

ciones. Modelo de Black-Scholes.
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