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Alcance y objetivos del curso

El primer objetivo del curso es poner al alumno frente a diferentes técnicas para resolver
ecuaciones eĺıpticas y parabólicas no lineales que aparecen en modelos f́ısicos, cĺısicos y
nuevos. Los modelos que se consideran son elementales pero los resultados que se obtienen
son paradigmáticos de comportamientos en situaciones más complicadas y generales. Prin-
cipalmente serán objeto de atención problemas de reacción-difusión, crecimiento y trans-
porte óptimo.

Como segundo objetivo se tratará de ayudar al alumno a aprender técnicas básicas en
investigación, hallar y manejar la información bibliográfica necesaria y dispersa, escribir
y exponer trabajos técnicos, etc.

Programa

1. Un problema eĺıptico en forma de divergencia

1.1 Existencia de las soluciones débiles.

1.2 Sumabilidad de las soluciones débiles respecto a la sumabilidad de los datos.

1.3 Resultados de Stampacchia.

1.4 El resultado de DeGiorgi

1.5 Operadores de Leray-Lions.

2. Problemas variacionales

2.1 Problema de autovalores de ecuaciones eĺıpticas.

2.2 Minimización de un funcional.

2.3 Problemas de tipo Ambrosetti-Prodi.

2.4 Principio variacional de Ekeland y teoŕıa de puntos cŕıticos: Teorema de paso de la
montaña.

2.5 Problemas cŕıticos:Identidad de Pohozaev.

2.6 El método de concentración-compacidad. Teorema de Brezis-Nirenberg.



3. Soluciones de enerǵıa infinita

3.1 Existencia de solución de una ecuación lineal con dato f ∈ Lm(Ω), 1 ≤ m < 2N
N+2 . Solu-

ciones de entroṕıa, soluciones obtenidas como ĺımite de aproximaciones.

3.2 La ecuación −∆u = |∇u|2 + f , modelo estacionario de Kardar-Parisi-Zhang. Ecuaciones
relacionadas.

3.3 Condiciones necesaria y suficiente para la existencia.

3.4 No unicidad: La ecuación de Laplace con dato medida.

4. Algunos problemas parabólicos

4.1 Problemas de Cauchy semilineales para la ecuación del calor.

4.2 Principios de comparación.

4.3 Existencia local en el tiempo.

4.4 El fenómeno de Fujita: explosión en tiempo finito.

4.5 Existencia global para datos pequeños

4.6 The Kardar-ParisiZhang growth model.

5. Problemas ĺımite de EDP respecto a un parámetro

1. Preliminares y modelos.

2. Estimaciones básicas y paso al ĺımite.

3. El operador ∆∞: soluciones de viscosidad.

4. Algunos resultados relacionados con el marco de transporte óptimo de Monge-Kantorovich.
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Articulos

Se estudiarán partes de algunos art́ıculos que se precisarán sobre la marcha y que formarán
parte del material para la evaluación del alumno.


