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Alcance y objetivos del curso

El curso está centrado en algunos temas de “estad́ıstica infinito-dimensional”, uti-
lizando esta expresión para designar aquellos problemas de estad́ıstica en los que los datos
y/o los ”parámetros” de interés son elementos de un espacio de dimensión infinita. El
libro de Grenander (1981) es una referencia pionera en estos temas. En esa obra se pre-
sentan por primera vez, bajo el t́ıtulo Abstract Inference, los problemas de estimación
infinito-dimensional en un marco unificado, con una gran amplitud y claridad de ideas.
Históricamente, el precedente más claro de este tipo de problemas es quizá la teoŕıa de
estimación no paramétrica, cuyo origen se remonta a los años cincuenta del siglo XX
y que ha alcanzado su apogeo en los años noventa. Esta teoŕıa se ocupa de la estimación
de funciones (t́ıpicamente la función de densidad o la de regresión) y, más recientemente,
de la estimación de conjuntos. La información muestral consiste en una muestra aleato-
ria de observaciones en la recta real o en el espacio eucĺıdeo. En este caso, por tanto,
es el espacio paramétrico (es decir, el conjunto en el cual se encuentra el “parámetro”
desconocido que se desea estimar) el que resulta ser infinito-dimensional.

A partir de los años noventa se ha desarrollado también con fuerza la estad́ıstica con
datos funcionales, que se ocupa de aquellos problemas en los que son los elementos de
la muestra son funciones y, por tanto, “viven” usualmente en un espacio de dimensión
infinita. Esta teoŕıa se ha visto impulsada por motivaciones estrictamente prácticas,
relacionadas con la demanda de los usuarios de la estad́ıstica en diferentes ciencias ex-
perimentales (incluyendo diversas áreas de la economı́a y otras ciencias sociales) en las
que se dispone de una creciente abundancia de datos “en tiempo continuo” que pueden
considerarse como funciones.

El propósito de este curso es presentar una perspectiva actualizada de la teoŕıa de es-
timación no paramétrica (estimación de la densidad, de la regresión y estimación de
conjuntos) y de la estad́ıstica con datos funcionales. Se pondrá especial énfasis en aque-
llos aspectos que actualmente presentan una elaboración matemática más completa. Se
prestará también atención a los aspectos computacionales, utilizando para ello el conocido
software R.



Programa

1. Estimación funcional no paramétrica y sus aplicaciones

1.1 Estimación no paramétrica de las funciones de densidad y de regresión. Algunas clases
importantes de estimadores: conceptos básicos, ejemplos, propiedades asintóticas.

1.2 El problema de selección de los parámetros de suavizado..

1.3 Estimación de conjuntos. Estimación del soporte y de conjuntos de nivel. Algunos resul-
tados básicos. Aplicaciones.

1.4 Aspectos computacionales: el software R.

2. Una introducción a la metodoloǵıa estad́ıstica con datos funcionales

2.1 Planteamiento general. Ejemplos. Datos longitudinales y datos funcionales.

2.2 Análisis exploratorio de datos funcionales. Medidas de profundidad.

2.3 Regresión y análisis de la varianza con datos funcionales. Metodoloǵıa funcional de com-
ponentes principales.

2.4 El problema de clasificación supervisada (o discriminación). Planteamiento y resultados
básicos. El caso funcional: sus diferencias con el problema análogo en dimensión finita.

2.5 The problema de clasificación no supervisada (o análisis de conglomerados) con datos
funcionales. .

2.6 Aspectos computacionales: análisis de datos funcionales con R.
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