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Programa

1. Introduccién: Espacios de Lebesgue. Desigualdades débiles. Interpolacién. La reordenada
decreciente. Espacios de funciones. BMO.

2. Teoria de Calderén-Zygmund: Funciéon maximal de Hardy-Littlewood. Descomposicién
de Calderon-Zygmund. La transformada de Hilbert. Operadores de Calderén-Zygmund. El
operador maximal agudo.

3. Desigualdades con peso: Condiciéon A,. Desigualdad de Holder inversa. La clase A.
Factorizacién. Extrapolacién de Rubio de Francia. Desigualdades fuertes y débiles con peso
para operadores de Calderén-Zygmund. Desigualdades de buenas-A. Aplicaciones.

4. Teoria de Calderén-Zygmund generalizada y operadores elipticos: El problema de
Kato. Semigrupo, transformadas de Riesz, calculo holomorfo y funciones cuadrado asociados
a operadores elipticos. Desigualdades “off-diagonal”. Teoria de Calderén-Zygmund para
operadores singulares “no-integrales”.

Objetivos

El objetivo de esto curso es presentar la teoria clasica de Calderén-Zygmund para posteriormente
considerar un nuevo punto de vista que ha permitido estudiar operadores asociados al problema
de Kato de los cuales no se tiene informacién 1til sobre sus nicleos. Esta falta de suavidad del
ntcleo hace que la teoria clasica no resulte aplicable y que se necesiten resultados de acotacién
en ausencia de ntucleos. Una de las herramientas fundamentales para estos resultados es la
representacion de los operadores en términos de un semigrupo que satisface desigualdades “off-
diagonal”. Se prestara especial atencién a las desigualdades con pesos de Muckenhoupt tanto
desde el punto de vista cldsico como enriqueciendo esta teoria con resultados recientes sobre
extrapolacion.
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