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ASIGNATURA / COURSE TITLE

Curso avanzado de Geometria / Advanced topics in geometry

1.1 Cadigo / Course number
30072
1.2. Materia / Content area

Curso Avanzado de Geometria / Advanced topics in geometry
1.3 Tipo / Course type
Formacion optativa / Elective subject
14. Nivel / Course level

Master M2 / Master M2

1.5. Curso / Year
2015/2016
1.6. Semestre / Semester

Segundo / Second (Spring semester)
1.7. Idioma / Language
Espafiol e inglés. (El curso se podrd impartir en inglés siempre y cuando, al menos, un alumno
internacional matriculado en la asignatura lo solicite). / Spanish and English. (The course can be taught in
English if at least one officially registered international student requests so).
1.8. Requisitos previos / Prerequisites
- Conocimientos a nivel de Licenciatura/Grado sobre topologia, geometria diferencial y variable
compleja.

- Basic knowledge of topology, differential geometry and complex analysis at an

undergraduate degree level.

1.9. Requisitos minimos de asistencia a las sesiones presenciales / Minimum attendance
requirement

Es obligatoria la asistencia a un minimo del 80% de las horas de clase presenciales.

Attendance to a minimum of 80% of the lectures is mandatory.
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1.10. Datos del equipo docente / Faculty data

Docente(s) / Lecturer(s) Ernesto Girondo

Departamento de Matematicas/ Department of Mathematics

Facultad / Faculty Facultad de Ciencias /Science School

Despacho - Mddulo/ Office — Module Despacho 405, Modulo 17 / Room 405, module 17.
Teléfono / Phone: +34 91 4974335

Correo electrénico/Email: ernesto.girondo@uam.es

Pagina web/Website: http://www.uam.es/ernesto.girondo

Horario de atencion al alumnado/Office hours: Cita previa / by appointment, but walk-ins would be
atended.

1.11. Obijetivos del curso / Course objectives

El objetivo del curso es introducir al estudiante a las Superficies de Riemann compactas. Se
tratardn los fundamentos de la teoria, incluyendo aspectos de curvas algebraicas, geometria
hiperbodlica, grupos fuchsianos y uniformizacion y ecuaciones diferenciales fuchsianas. En la
Gltima parte del curso se estudiaran temas y resultados recientes relacionados con la teoria de
Belyi-Grothendieck de dessins d’enfants.

The purpose of the course is to introduce the student to the theory of compact Riemann surfaces.
Basic aspects such as algebraic curves, hyperbolic geometry, fuchsian groups and
uniformization or fuchsian differential equations will be covered in the first part of the course.
The remaining time will be used to show recent results about Belyi-Grothendieck’s Theory of
Dessins d’Enfants.

1.12. Contenidos del programa / Course contents

. Superficies de Riemann como curvas algebraicas.

. Grupos fuchsianos. Uniformizacion de superficies de Riemann.
. Ecuaciones diferenciales fuchsianas. Monodromia.

. El teorema de Belyi.

. Dessins d’enfants.
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. Riemann surfaces as algebraic curves.

. Fuchsian groups. Uniformization of Riemann surfaces.
. Fuchsian differential equations. Monodromy.

. Belyi’s Thoerem.

. Dessins d’enfants.
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Referencias de consulta / Course bibliography

P.B. Cohen, C. Itzykson y J. Wolfart; Fuchsian triangle groups and Grothendieck
dessins. Comm. Math. Phys. 163 (1994), no. 3, 605-627.
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S.K. Lando, A.K. Zvonkin, R.V. Gamkrelidze y V.A. Vassiliev (eds.); Graphs on
Surfaces and Their Applications. Springer Verlag (2004).
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L. Schneps (ed.); The Grothendieck Theory of Dessins d'Enfants. L.M.S. Lecture Note
Series 200, Cambridge U. Press (1994).

L. Schneps y P. Lochak (eds.); Geometric Galois Actions 1. Around
Grothendieck's Esquisse d'un Programme}. Cambridge U. Press (1997).
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Press (1962).
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Métodos docentes / Teaching methodology

Clases presenciales, resolucion de problemas y lecturas dirigidas.
Lectures, problem work sessions and reading assignments.

3. Tiempo de trabajo del estudiante / Student workload
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Presentacion de los trabajos finales 2h (1%)
N Elaboracion de problemas 40h(20%) ||
©  [Estudio semanal 84nh(44%) | 134
presencial — — (67%)
Preparacion del trabajo final 6h (3%)
Carga total de horas de trabajo: 25 horas x 8 ECTS 200 h

4.

Convocatoria ordinaria / Ordinary evaluation:

Entrega y exposicion oral de ejercicios. Elaboracion y presentacién oral de un trabajo sobre un

tema relacionado con la asignatura.

Examen final (elaboracion y presentacion oral de un trabajo): 60%

Entrega de ejercicios: 40%

Problems will be assigned during the course and students will turn in solutions that will also be
presented in public. Completion of a written assignment on some topic related to the class that

will also be presented in a public lecture.

Final exam (write and present in public your assigned topic): 60%

Exercises: 40%

Convocatoria extraordinaria / Extraordinary evaluation:

Examen final: 100%
Final exam: 100%

Métodos de evaluacion y porcentaje en la calificacion
final / Evaluation procedures and weight of components
in the final grade
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5, Cronograma* / Course calendar
Semana Contenido Horas presenciales Horas no presenciales

Week Contents Contact hours Independent study time
1-3 Temas 1 9 30
4-6 Tema 2 30
7-8 Temas 3 20

9-10 Tema 4 6 20

11-13 Temas 5 9 34

*Este cronograma tiene caracter orientativo.



