Proyecto de trabajo de fin de grado ofrecido por

Fernando Quiros Gracian

Este proyecto puede dar lugar a dos trabajos distintos, con una primera parte comun y una
segunda parte especifica, que es la que se expondria. El titulo del trabajo se adaptaria a esta
parte especifica.

Sistemas dinamicos y caos

Objetivo: En la teoria de sistemas dindmicos se habla de caos o comportamiento cadtico para
referirse a un comportamiento determinista aperiédico muy sensible a las condiciones iniciales.
Los fendmenos cadticos tienen una apariencia aleatoria aun cuando no constituyen hechos
propiamente aleatorios ya que son el resultado de dindmicas deterministas.

En este trabajo estudiaremos algunas de las herramientas adecuadas para estudiar
comportamientos caédticos, y demostraremos alguno de los resultados clasicos de la Teoria del
caos (por ejemplo, que “periodo tres implica caos” o el Teorema de Sharkovsky). Haremos
también simulaciones numeéricas para explorar los posibles comportamientos de un sistema.

Requisitos: EDOs, Modelizacion y un cierto gusto por la simulacidn numérica.
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Este proyecto puede dar lugar a dos trabajos distintos, con una primera parte comun y una
segunda parte especifica, que es la que se expondria. El titulo del trabajo se adaptaria a esta
parte especifica.

Problemas de frontera libre

Objetivo: En los problemas de EDP que el estudiante se encuentra en los estudios de Grado, la
solucién tiene que satisfacer la ecuacidon en un dominio prescrito, junto con unas condiciones
en la frontera del mismo. En los problemas de frontera libre el dominio donde se verifica la
ecuacion no es conocido a priori: es una incégnita del problema que debe ser hallada junto con
la solucidn de la ecuacidn. Para que el problema esté bien determinado sera necesario imponer
alguna condicion adicional en la frontera.

En este trabajo estudiaremos la teoria basica de alguno de los siguientes tres problemas de
frontera libre clasicos: el problema del obstaculo, el problema de Stefan (que describe la
evolucién de una mezcla de agua y hielo) o la ecuacién de los medios porosos.

Requisitos: “Ecuaciones en derivadas parciales”. Conviene que el estudiante se matricule en las
asignaturas “Analisis funcional” y “Ecuaciones diferenciales y aplicaciones”, con las que el
trabajo estd estrechamente relacionado. Conviene tener también un cierto gusto por la
topologia, pues se dedicara algln tiempo al estudio de topologias débiles.
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